7 ПОТЕРИ МОЩНОСТИ И ЭНЕРГИИ В ЭЛЕМЕНТАХ ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК


7.1 Задача 1


Рассчитать потери мощности и годовые потери электроэнергии в трансформаторах ГПП. На ГПП два трансформатора ТДН-10000/110/6,6 с номинальной мощностью SН.Т=10000 кВА, коэффициентом загрузки KЗ=0,65 и сos=0,97. Число часов максимума потребления электроэнергии ТМ=6000часов.

Решение задачи 7.1
Из справочника выбираются технические данные трансформаторов ГПП, в таблицу 7.1


	Таблица 7.1 - Технические данные трансформаторов ТДН-10000/110/6

	Тип тр-ра
	Мощность SНТ,
М ВА
	Номинальное напряжение, U1/U2, кВ
	РХ,
кВт
	РК,
кВт
	uK
%
	IХ
%

	ТДН-10000/110
	10
	115/6,6
	14
	58
	10,5
	0,9




Определяются активные потери мощности в нагрузочном режиме по (7.1)


,                                    (7.1)

где n – число трансформаторов подстанции,

 - паспортные потери мощности трансформатора,

 - коэффициент загрузки трансформатора.
Значение активных потерь мощности в нагрузочном режиме




Реактивные потери мощности в нагрузочном режиме определяются по (6.2)

,                                    (7.2)

где QХХ - реактивные потери трансформатора в режиме холостого хода,
QКЗ - реактивные потери короткого замыкания.
Реактивные потери холостого хода трансформатора определяются по (7.3)


                                            (7.3)


.

Реактивные потери короткого замыкания трансформатора определяются по (7.4)


                                             (7.4)




Значение реактивных потерь мощности в нагрузочном режиме




Суммарные активные потери электроэнергии определяются по (7.5)


                                      (7.5)

где  =4700ч - время потерь, по рисунку 6.1
ТВ = 8760ч - годовая продолжительность включения.




Суммарные реактивные потери электроэнергии определяются выражением  (6.6) по реактивным потерям мощности с учетом времени потерь и времени включения трансформатора


                     (7.6)





Рисунок 7.1 - График определения времени потерь 


7.2 Задача 2


Рассчитать потери мощности и годовые потери электроэнергии в линии и реакторах, по схеме приведенной на рисунке 7.2. Расчетная мощность нагрузки РР=23,28МВт; QP=5,83 МВАр; SР=24МВА. Число часов максимума потребления электроэнергии ТМ=5500часов.

Решение задачи 6.2
Подготовительные данные необходимые к расчету.
Расчетные послеаварийные токи на напряжениях 110кВ и 10кВ


,


.

Расчетные токи на напряжениях 110кВ и 10кВ



Рисунок 7.1 - К задаче 7.2



,


.

Удельные сопротивления провода сечением 120/19, RУД=0,249Ом/км, ХУД=0,427Ом/км. 
Сопротивления линии 110кВ





.

Коэффициент мощности 



Время потерь  =4000ч - время потерь, по рисунку 6.1
Потери активной мощности в линиях по (7.7)


,                                            (7.7)


.

Потери реактивной мощности в линиях по (7.8) 


                                                (7.8)




Активные потери энергии в линиях определяются по (7.9)


,                                               (7.9)


.

Реактивные потери энергии в линиях определяются по (7.10)


                                               (7.10)




Потери мощности и электроэнергии в реакторах
Коэффициент загрузки реакторов


                                               (7.11)




Потери мощности в реакторе определяются величиной потерь активной мощности в реакторах


                                          (7.12)


где =8,3 кВт- номинальные потери активной мощности одной фазы в реакторе, из справочника




Потери реактивной мощности в реакторе


                                          (7.13)


где  - номинальные потери реактивной мощности одной фазы в реакторе
ХР=0,25Ом номинальное индуктивное сопротивление реактора из справочника



Потери активной энергии 


                                              (7.14)


.

Потери реактивной энергии 


.                                            (7.15)


.
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